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経
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第
四
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長
寿
命
な
屋
根
に
つ
い
て
土
屋
名
誉
教
授
・屋
根
シ

ス
テ
ム
総
合
研
究
所
と
と
も
に
掲
載
さ
れ
ま
し
た
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屋
根
下
地
の
結
露
や
劣
化
を
防
ぐ
た
め
に
は
、
小
屋
裏
換
気
や
屋
根

の
通
気
工
法
が
有
効
だ
。
と
こ
ろ
が
、
そ
れ
ら
の
措
置
が
取
ら
れ
て
い
る

の
に
、
完
成
後
間
も
な
い
時
期
に
屋
根
下
地
の
結
露
が
見
つ
か
り
、
改
修

を
頼
ま
れ
る
こ
と
が
あ
る
。 

 

下
の
事
例
１
は
、
新
潟
市
内
に
建
つ
築
2
年
目
の
天
井
断
熱
を
採
用

し
た
住
宅
だ
。
2
月
に
結
露
が
見
つ
か
っ
た
。
小
屋
裏
に
流
入
し
た
水
蒸

気
が
、
棟
の
一
部
に
設
置
し
た
換
気
棟
か
ら
抜
け
切
れ
ず
、
小
屋
裏
で

結
露
し
た
と
思
わ
れ
る
。 

 

事
例
２
は
宮
崎
市
に
建
つ
築
1
年
半
の
住
宅
。
7
月
の
午
後
、
2
階
の

窓
枠
上
部
か
ら
結
露
水
が
垂
れ
て
い
る
の
が
見
つ
か
っ
た
。
屋
根
断
熱
で

野
地
合
板
と
断
熱
材
の
間
に
通
気
層
は
設
け
て
い
た
が
、
吸
気
孔
と
排

気
孔
が
な
か
っ
た
の
で
、
結
露
し
た
と
考
え
ら
れ
る
。 

 

事
例
３
は
東
京
都
内
に
建
つ
築
１
年
の
住
宅
。
２
月
に
、
防
湿
シ
ー
ト
に

た
ま
っ
た
結
露
水
が
漏
れ
て
壁
紙
を
汚
し
た
。
小
屋
裏
を
３
区
画
に
分

け
て
天
井
断
熱
と
屋
根
断
熱
を
併
用
し
、
２
区
画
だ
け
に
換
気
棟
を
設

置
し
て
い
た
。
劣
化
し
た
野
地
合
板
を
取
り
替
え
、
換
気
棟
を
追
加
し

た
。 

 

住
宅
金
融
公
庫
（現
住
宅
金
融
支
援
機
構
）は
１
９
９
８
年
の
木
造
住

宅
工
事
仕
様
書
（以
下
工
事
仕
様
書
）改
定
で
、
小
屋
裏
換
気
の
設
置
方

法
を
盛
り
込
ん
だ
。
そ
れ
に
よ
っ
て
住
宅
で
小
屋
裏
換
気
が
普
及
し
た 

 

弊
社
は
普
段
か
ら
屋
根
に
お
け
る
不
具
合
事
例
を
調
査
し
て

い
る
。IT

D
I

と
い
う
雨
漏
り
調
査
や
屋
根
の
葺
き
替
え
工
事
な
ど

で
情
報
を
収
集
し
て
い
る
。
ま
た
、
実
験
棟
に
お
い
て
長
年
に
渡

り
様
々
な
条
件
下
で
の
屋
根
・小
屋
裏
に
お
け
る
温
熱
環
境
の

測
定
を
行
っ
て
い
る
。
今
回
は
屋
根
の
換
気
と
通
気
に
つ
い
て
、
、

日
経
ホ
ー
ム
ビ
ル
ダ
ー
２
０
１
３
・９
で
掲
載
さ
れ
た
の
で
、
以
下

に
紹
介
す
る
。 
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功
績
は
大
き
い
。
だ
が
、
工
事
仕
様
書
に
は
限
ら
れ

た
規
定
し
か
な
い
の
で
、
記
載
の
な
い
部
分
で
の
間
違

い
や
配
慮
の
足
り
な
い
現
場
が
増
え
て
い
る
。 

 

例
え
ば
、
天
井
断
熱
の
際
に
設
置
を
求
め
る
小
屋

裏
換
気
に
つ
い
て
は
、
換
気
孔
を
２
カ
所
以
上
、
必
要

換
気
面
積
を
天
井
面
積
比
で
記
し
て
い
る
だ
け
だ

（図
１
）。
下
屋
に
も
小
屋
裏
換
気
が
必
要
と
記
し
て

い
る
が
、
下
屋
の
換
気
部
材
は
雨
仕
舞
い
が
難
し
い

屋
根
と
壁
の
取
り
合
い
部
分
に
設
置
す
る
こ
と
に
な

る
の
で
、
雨
漏
り
が
心
配
だ
（図
２
）。 
 

小
屋
裏
空
間
を
有
効
利
用
し
よ
う
と
、
屋
根
断
熱

を
採
用
す
る
住
宅
が
増
え
て
い
る
。
に
も
か
か
わ
ら

ず
屋
根
断
熱
に
つ
い
て
は
、
「断
熱
層
の
外
側
に
は
通

気
層
（厚
さ
30
㎜
程
度
）を
設
け
、
必
要
に
応
じ
断
熱

層
と
通
気
層
の
間
に
防
風
層
を
設
け
る
」と
記
し
て
い

る
だ
け
だ
。
寄
棟
屋
根
な
ど
形
が
複
雑
な
屋
根
は
通

気
経
路
が
難
し
く
な
る
が
、
対
応
方
法
は
ど
こ
に
も

記
さ
れ
て
い
な
い
の
で
、
通
気
経
路
が
塞
が
っ
て
い
て

も
気
付
か
な
い
恐
れ
が
あ
る
。 

 

小
屋
裏
収
納
が
一
部
に
あ
り
、
天
井
断
熱
と
屋
根

断
熱
を
併
用
す
る
と
き
の
説
明
も
不
十
分
だ
。
天
井

断
熱
の
小
屋
裏
換
気
方
法
し
か
記
さ
れ
て
い
な
い
の

で
、
屋
根
断
熱
の
通
気
層
は
不
要
と
設
計
者
に
誤
解

さ
れ
か
ね
な
い
（図
２
）。 

 

図
３
は
、
英
国
住
宅
建
築
協
会
が
作
成
し
た
屋
根

の
工
業
規
格
の
一
例
だ
。
天
井
断
熱
と
屋
根
断
熱
と

で
換
気
経
路
と
開
口
幅
を
記
し
て
い
る
。
こ
の
く
ら
い

詳
細
な
規
格
が
、
工
事
仕
様
書
に
も
欲
し
い
。 

 

北
面
の
含
水
率
は
下
が
ら
な
い 

  

屋
根
断
熱
の
住
宅
に
、
野
地
合
板
の
下
と
断
熱
材

の
間
に
20
㎜
の
通
気
層
を
設
け
て
、
通
気
速
度
と
野

地
合
板
の
含
水
率
の
関
係
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
し
た
。

含
水
率
は
、
（A

）南
面
の
野
地
合
板
の
外
表
面
、
（B

）

南
面
の
野
地
合
板
の
内
表
面
、
（C

）北
面
の
野
地
合

板
の
外
表
面
、
（D

）北
面
の
野
地
合
板
の
内
表
面

―
―

の
４
カ
所
を
算
出
し
た
。
宇
都
宮
市
の
標
準
気

象
デ
ー
タ
を
当
て
は
め
、
防
湿
シ
ー
ト
の
透
湿
抵
抗 

写真３⇒ 
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図１ 

図３ 

は
若
干
隙
間
の
あ
る
５
㎡
ｈ
㎜H

g

／
ｇ
で
、
雨
が
降

る
と
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
ル
ー
フ
ィ
ン
グ
か
ら
２
～
３
ｇ
／
㎡

ｈ
の
雨
水
が
野
地
合
板
に
入
る
と
仮
定
し
た
。 

 

冬
期
の
平
均
値
で
つ
く
っ
た
次
ペ
ー
ジ
の
グ
ラ
フ
１

の
左
右
２
点
を
見
る
と
、
通
気
速
度
ゼ
ロ
の
状
態
の

（A

）（C

）（D

）は
木
材
の
腐
朽
が
進
む
30
％
を
超
え

た
。
通
気
速
度
を
速
め
る
と
（A

）（B

）（D

）の
含
水
率

は
低
下
す
る
が
（C

）は
30
％
を
下
回
ら
な
い
。 

 

通
気
な
し
と
通
気
あ
り
の
状
態
を
、
通
年
で
比
べ

た
の
が
次
ペ
ー
ジ
の
グ
ラ
フ
２
の
左
右
２
点
だ
。
通
気

あ
り
の
状
態
で
（A

）は
時
折
30
％
を
超
え
る
の
に
対

し
、
（C

）は
11
月
か
ら
4
月
ま
で
超
え
続
け
る
。 

 

天
井
断
熱
の
住
宅
で
、
小
屋
裏
換
気
回
数
と
野
地

合
板
の
含
水
率
の
関
係
も
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
し
た
。

結
果
は
屋
根
断
熱
と
同
じ
傾
向
だ
。
防
湿
シ
ー
ト
の

透
湿
抵
抗
を
高
く
し
て
水
蒸
気
が
小
屋
裏
に
入
る
量

を
抑
え
た
場
合
も
、
北
面
の
内
表
面
（ｄ
）が
下
が
っ

た
だ
け
で
他
は
変
わ
ら
な
か
っ
た
（次
ペ
ー
ジ
の
グ
ラ

フ
３
の
左
右
２
点
）。 

 

通
期
工
法
や
小
屋
裏
換
気
が
有
効
に
働
い
て
い
れ

ば
、
野
地
合
板
の
南
側
の
劣
化
は
防
げ
る
が
、
北
側

の
外
表
面
は
防
ぎ
切
れ
な
い
恐
れ
が
あ
る
。
野
地
合

板
の
外
側
に
も
通
気
層
を
設
け
る
、
透
湿
防
水
シ
ー

ト
を
使
う
な
ど
の
検
討
が
必
要
だ
。 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

」  
    

以
上
が
掲
載
さ
れ
た
内
容
で
あ
る
。
下
屋
の

小
屋
裏
換
気
や
屋
根
断
熱
で
の
通
気
経
路
の
な

ど
注
意
点
が
指
摘
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
屋
根
断

熱
に
お
い
て
は
、
北
面
の
野
地
合
板
の
外
側
に
も

通
気
層
を
設
け
る
な
ど
の
検
討
が
必
要
と
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
解
説
が
行
わ
れ
て
い
る
。 

図２ 
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